Leukippos z Milétu
(500 - 440 pt. n. .),

starofecky filozof

Démokritos z Abdér
(460 - 370 pt. n. L),

starofecky filozof

John Dalton
(1766 - 1844),
anglicky chemik

Michael Faraday
(1791 - 1867),

anglicky fyzik

Joseph John Thomson
(1824 - 1907),

anglicky fyzik

2.1 HISTORIE OBJEVOVAN{ STRUKTURY LATEK

Jiz starovéci myslitelé si poklddali otdzku, z ¢eho se vlastné sklddaji latky, které
¢loveéka obklopuji. Konkrétné Leukippos z Milétu a jeho Zdk Démokritos
7 Abdér, filozofové ze starovékého Recka, si uvédomili, Ze kdyby kazdou latku
délili do nekonecna, pak by z ni nezbylo nic. Ndsledné by vsak nebylo mozné
z ni¢eho puvodni ldtku posklddat. Proto si fekli, Ze musi existovat velmi mald,
ddle jiz nedélitelnd cdstice, kterou nazvali atom (z fec. drouog = nedélitelny).
Popsand myslenka se nazyvd atomismus a jednalo se ¢isté o filozofickou teorii.

Na myslenku atomismu navézal az na zacdtku 19. stoleti anglicky chemik John
Dalton se svoji atomovou teorii. Podle ni jsou hmotnosti stejnych atomt shod-
né a pii jejich slu¢ovdni nardstd hmotnost vznikajici slou¢eniny amérné.

Poprvé byla zpochybnéna myslenka atomismu v roce 1834, kdy anglicky fyzik
Michael Faraday zkoumal elektrickou vodivost roztoki. Toto chovini bylo ob-
tizné vysvétlitelné, nebot atomy jsou ze své podstaty elektroneutrdlni ¢dstice, kte-
ré musi byt tedy nevodivé.

V roce 1897 vysvétlil anglicky fyzik Joseph John Thomson podstatu katodové-
ho zéfeni, které pozoroval poprvé jiz v roce 1710 Francis Hauksbee. To vznikd
v trubici obsahujici vzduch zfedény pfiblizné na '/ 4y tlaku, ve které probihd
elektricky vyboj. Vzniklé svétélkovdni uvnitf trubice se vychyluje ptsobenim
magnetického i elektrického pole, jak je viditelné na obrazku 2.2.

Obr. 2.2 Katodové zéfeni uvnitf trubice se zfedénym plynem, které se vychyluje a¢in-
kem magnetického pole

Fyzik Thomson vysvétlil pozorovdni Michaela Faradaye a katodové zéfeni tak, ze
atomy obsahuji zdporné nabité ¢dstice (byly pojmenovény elektrony), které ve-
dou elektricky proud a vychyluji se v magnetickém i elektrickém poli. Na zdkladé
této myslenky predstavil v roce 1906 sviij pudinkovy model atomu, ktery popi-
suje atom jako kouli s rovnomérné rozlozenym kladnym ndbojem, ve které se
zcela ndhodné vyskytuji elektrony (jako rozinky v pudinku).

Novozélandsky fyzik Ernest Rutherford provddél ostielovdni velmi tenké zlaté
folie (tloustky pouhych cca 1000 atomi) ¢dsticemi o (kladné nabitd jidra helia).
Vétsina téchto ¢dstic prochdzela skrz folii, nicméné nékolik se jich ze svého pu-
vodniho sméru odchylilo a ¢dst z nich zcela odrazila zpét, viz obrazek 2.3.
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Obr. 2.3 Ostrelovani zlaté folie kladné nabitymi ¢dsticemi a. Tyto ¢dstice maji kladny
naboj a z¢sti se vychyluji nebo odrézi (atom obsahuje kladné nabité jadro)

Vzhledem ke kladnému ndboji ¢dstic a Rutherford usoudil, Ze ve stiedu atomu je
velmi malé jidro obsahujici kladné nabité ¢4stice (protony). Na zdkladé tohoto
pozorovani vytvofil Rutherford v roce 1919 zcela novy model atomu, ktery na-
zval planetdrni. Podle tohoto modelu je v centru atomu velmi malé jédro obsa-
hujici kladné nabité protony, kolem kterého obihaji po kruznicich zdporné nabi-
té elektrony obdobné, jako planety obihaji kolem Slunce. Na obrdzcich 2.4 a 2..5
jsou zobrazeny Thomsonuv pudinkovy model a Rutherfordim planetirni model.

Obr. 2.4 Pudinkovy model atomu Obr. 2.5 Planetdrni model atomu

Slabinou planetdrniho modelu byl pfedpoklad pohybu elektronti po kruznicich.
Kdyby tomu skute¢né tak bylo, tak by se elektrony postupné priblizovaly k ato-
movému jidru az by s nim zcela splynuly (elektrony by postupné zanikly). Proto
zavedl ddnsky fyzik Niels Bohr v roce 1913 tzv. kvantovdni energie a némecky
fyzik Arnold Sommerfeld pfisel s konceptem, podle kterého se elektrony nepo-
hybuji po kruznicich, ale elipsich. Kvantovini energie znamend, Ze se elektrony
mohou vyskytovat pouze v presné danych vzdalenostech (vrstvich) od jddra a
mezi témito vrstvami mohou prechdzet pouze ,skokem® za soucasného uvolnéni
¢i pohlcent energie (,kvant® energie).

Teprve v roce 1932 objevil britsky fyzik James Chadwick pfi ostfelovani atoma
beryllia ¢dsticemi o ¢dstice bez ndboje, které mély obdobnou hmotnost jako
proton a nachdzely se s nim v atomovém jddfe - neutrony.

OTAZKY A ULOHY
1. Kdo je objevitelem elektronu, protonu a neutronu?

2. Vysvétlete pojmy: atomismus, atomovd teorie, katodové zdfeni, pudinkovy
model atomu, planetdrni model atomu, kvantovédni energie
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Ernest Rutherford
(1871 - 1937),
novozélandsky fyzik

Jadro ma ptiblizné
10 000 - 100 000x mensi

pramér, nez cely atom.

Niels Bohr
(1885 - 1962),
dansky fyzik

Arnold Sommerfeld
(1868 - 1951),
némecky fyzik

James Chadwick
(1891 1974),
britsky fyzik



